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Konference Radiokomunikace 2016 organizac¢niho vyboru. Ten uv

panel G, zminil moZnost dotgzy G b & Z
Terminem pro |letodni konanPil Ok ofnd neeklHogveée aRigdgli! oekZdl nfOnSitk aledeP |
byl 18. az 20. Fijen ponsdnazeddalidaghknioklyoghfiikt oynnost
Sestadvacaty a mistem konam@mMB§i ¢ng MargkeEbegl ks epYr d §Hi0Ocd . MET
konference sirapmei f £ k dreztrife®Udl i RgZdg avil jako vyznamnol
postaveni nejvyznamnéj $ihokd®et Rani _Rer'er,Wn@e,Wh?ngsstdi'
zobl asti rozhl asowyshiol aai ,t d @EbiOKRM¢H i kaci . Ramc opobleduuved

komuni kaci a aktualnich pr ofger9uUsli&tnoncan] b‘vé'ﬁ'kiégkia%ioﬁafﬁarwg'tecpw
Ze se jeji zaméry dafi plnfiggulsaleny’ho srt&mee kbanaonusle® phE
posluchddeidnatekipich. Je tbadinayehekspekimdha khagycil em
i novat i vn ioménizadi kanferéncevkni m p K@liyjd uzeb napfi ¢ Evropskymi
seskupeni piNednadyekezeml ch NEMAEDTKkPEBN bl 8K Y0J BOBFArZu njome
znichz kazdy byl nasledovan IgdR©OICBRBYUI idilskZkG ek ddei gy IdeBY oy
do tii dnd upr osKdrefde memaiovinfi evdScftedadihiygan € nastavit a Tidi
i 3iroka elreoktargarcieckw ch i &ij®ittadklyreinh oo dayrsdiainagny Uvae du-y stseiz
médiich s vyraznou grafickoul Preoehkasy! pddoaoCpbedstave
Po organizaéni strance koftfleMeniqd Gy ibsudeey a0 adal Stidy vy v
roc¢niky pfredchéazejici, agentura UNIT, kterd m& dlouhol ef
praxi vzajv &dio vzdél dv aniec hpnfiecdkeyvcShi m %
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oborech. Sesta nim progra al
pfipravny vybor k ordfbeorr exri ¢
zfiremndkademi czcké sf éry. Za§
j mendwigt.& Mgr . J,arpofmeds Ntk &R
telekomuni kaéni ho U0Fadu, g 6 renc
byla firma Digital Broadcasting hl avni mL esak
radiokomunikaceh | a v n i mi me d iL&ls kil mir
a server DigiZone.cz, a dal Sich 15 p a
podpofilo.
Schégmagramu byl o nasl eduj
- dopoledne prvniho dmserag
r8di ov®ho spektodpal ddmngs
bloku sat el i tn? komuni kace,
televize,
- nasledujicpfdeéazpatnalbsitizn
komuni kac?2 vaetism@& ér net upov
nasl edujici &tvrty bl ok a j al
radarovs§ techni ka, zdr a ar aimc Yy

internetov® konektivity, opr1 Ing. M. Ebert pfi zahajeni konfer
- program tfetiho dne obsahoval jediny paty bl ok,

vénovany apraktnickiac2 mapl ik
radiotechniky.

at mosf ér u.

Program zahrnoval 26 pred kusi
Jak je zdedvéni mdOdophatner

vyuzil a moznost prezentova u.
O konferenci byly obratem ¢ L or ma
velekr oni ckych médi ich. Z & mEga i 5 L o B
pfredevsim pftiblizit PFehl efarcimirans < SRR S AL - bl
vystihnout jednotlivé body é\"&t = ; . j e]

Den prvn?2

Y Gvodu prvniho padaéek opiaad
Ing. Davi d T gednatel UNHT, partnery konference,
upozornil na stdalkey a mipdted
Ing. Pavlovi Ellingerovi ( CTU) , novému obrpf Radns @ deoOnkini .sal prvniho dne
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Shrnut?2 po8wBraTniehSvNDtove
konference WRC 2015 kt er & Zperneb/&h lpa e
byl o pfedmétiegmPetpiZenthnag ER V) |,
prvni z odbor nrédhmoc i p rtoegnraat m
SPRCVA RCDI OVEHO SPEKTRA
Konference WRCes koodpstupem zpravi
pfipravou CR na WRC 2015
na konferenci Radi okomuni kg
€]

2015 byl a historicky VY 3 st
stovky pozorovatel dny dglila

vyvorjadi okomuni kaci ch. Jako

bodl zminil autor mj. postu pro
rychlostni IMKEqrowrdiok agieed!| oZe

vyznamnou roli sehr &l Spick prFi
Evropy sesnahou dosahnout CO ne ,

pfijeti podminek (694-@90MH&n ( o

umozni koexistenci | MT se zemskou digitalni televizi,
,druhou digitalni di vi denduwbrB., Ing.&.Grdgoyab @g . s ©.a 1T 0 niesrkraou kdslia i dziu |
pas ma pro pekspyekhiusuinlvylsomunlkace”SG

viseku spektra od 24 po 86 gulatt ‘

dal §ich z 20aAr50 OoOWRG@ z alMN sa2ult 1,,]@

monitorovac? zzprd&viuncé&ThHl on beﬁ,w

(www.ctu.cz/mm2015. pra¥

Navatzujpifci apéué&kn? stav pl Jt”

krit®ri?2 pro opers8tory s2t:
prednelsgl Mazrat i na Itjahiug?®e Kohac e

zCTU) . Rekapitul ojveadnosttlaw yp
(pot é, co se nenad el e détvvarl
zbylych péasem). PT ed n ashatpui ¢
grafickou dokumentaci situg
MHz, 2600 MHz. Il lustroval t \
zmény zA&j mu i cphrolvbaénhiu oapuekrcd

popsal zpldsob kontroly pl néni g

kritéridi s e Zzaver em, Ze v
Groven pdaaknréynt i Cavsovém | i mi
informace lze sledovat nanttp://lte.ctu.cz a http://start
lte.ctu.cz). Zmini | I $Bi6t-B.8 GHz, kde @ 8 MY probl empfedadadiohdg. Duchakt.
na stanoveni podminek aukce navaze |jeji reallzace, udé

pfrideéld kmitodénilchm sptakn kwert
Atraktivni mu tématmwa dpoad
Regul ace kmitoltT p(dr obneyz)p,i
re€émec pro jejich prlLoRvse kteroa
zalng. Pav | a wGtouwpikng. Ji S2 DETWal ¥

odboru spréavy kmitoctového na
ktemét kCty | ze pro drony v ost
jejich provoztodvcéhntio zhajeidsitsie

spoluprace CTU s UFadem p ) a
mezindrodni r amol upBEVarcoepyyv

ot dazky, cCo je beyzppdéwnazowvza

za dron a aplikovat na néeéj eob
opravnéni) a kdy se jedna duj i
individualni opréavnéni a vedI|
pfednasSejici pfehl ed | egi s pl
proprv oz dronl iocshowwniosl oossta

Problemati ka dron0 byl a i

pFednééejici shrpetdngaesé o y

technicky vyvoj pfedbiha md ; Dr op
kompetence FadlyzeurraydcuhIteakna(mveyvmejovdzeagmnwaﬂsredve{PRGa na podiu
Situace y ednotlivych zemich se vel mi i 8 a Evropa teprve
uvazuje o prfripravé relevantnNaol dppjoic &1 e @ ktedou Bribdieeval Ipgt B.d n
probéhla na pédiu ukadzka eVl éadgei, mak éhacauntomil,i pgrtEeda
na sveém stanku vy-PRCGavovala ¥nawaz rDRONI na atraktivni po
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tykal a probl emati ky dronﬁ.vyl\tavam@'ﬂnlycesdtelm jn@j icccha rl1ld0d i loeté h
ruseni reagoval.i zastupci K& Uk prod iv r tzendsnmu dzbedro@o d lae yzipll ead
|l egi sl ati vy pat i dztonmyuSepieho eatifaeai, Dpeéke&obrnastkio tvd
protipvapyininkou ruéenl' ze svyaeoye.,pokdycijee muaanmiaddgas- ocCek
Dal Si dotazy se tykaly k a mMA®i dndat hsrkaydcih, paa sjeen optraoz k ® ys t § myk
PPDR (ochrany verejnosti anak miéz o pé& i detouepr intd Hayébysg v ppraesdepno k
pro digitédalni rozdkalsniamij ejti &athh kwdnmidi hkarluisentciem, kitee rrae sjm
ke zhorSeni podminek na trhu

slovy pregdsagejvigiicthhmi , na jedn
doploutz ednoho pS2s‘“t.avu do dr uh®h

Obr.6. Z prlhu panel abléku @eva kg R Eeman, Ing. J.

Macek)
Obr.7. Ot dz«ktyr at egi e rozvoj e DTT koment

Pfed odpoledni Cast i krpatvknd th omodegiplrg. P.Bllinges t o u p i | s
prezentaci Roman Kr op a&H kz, provozni Ffeditel f i
S.r.o, kterd je zaméfena na §

signaCR(pvovozuje mj. 6 DA

MmozZnost. mobi | DABe, tekédtéal

krizového syst ému vyuzivaj

pro nevi domé, ktery pfed d

némecti partnefi.

Odpol edni bl &AKTE LV eTiMiNIKACH

DI GI TCLNéEMU ROZHLASWaRAAJTELSE
PhDr.Pavl a D@x$pPKkadseda Koor ¢
skupiny MBOr &R¢gioi rozvoj e
televizn2hoDTVys2|Boapsal d
soucasnou sCR uamedl DETI & a [
pro jeji rozvoj p oldd teé ztncm
schvalil a. Strategi e bere
ATO/ Medi aresearch 2016) do
60% domacnosti, na pasma vyu2|vanat Il se
hamoni zace, ur ¢ujici rJaemcprchura)\pzmréoEncabmyolng)udoecrmsuDPTar|zka k
a pro t u j sou stanoveny zavazné terminy a ustanoveni
souvislosti schvadlend stBladkegpekreafoslénug.e rde@gpawik e¥ [
ové neplacené TV piiadp @wvkmypy v ddyomdiodoB @3 0vilweddl DTHTI avni
podvybhitn Bady konkr ét kohferdnce (BE,kigd pa o pddmif & xAstedamu
ana skladba pfechodoV2yced jsd tZamalf ery& Sna simindlaocdé DVBI ¢
y zachovani daného t eltewadrzbnyi hob rvayzsoiviyacnhi  purnoogZzrnaimi , d aa
ty a rizika realizacd2 sdirtad e@qgii e D& Tkrpdk y WRICe c2h0oldsu a a zlI
2021. kvality). Zcela novyj isgyisttéan rAe
tut pfeded®kRu nbeAprdoszanst apdjeideiSd®hst andar da, byl
a RolpreRkacdvi anl ,RDRighal Braadcasting NAB vdubnu 2016 WSA a v&e nasve&deéuj e
) svym veécnym a pfehllakdradmmvpsbobpamiumi na Bltuctsnaé t
n
I

T ©

ost D T2 akonkurBnce DwWe k tofeBroaddcastdeleVisign ATSC 3.0 zahrnuje skupinu (v sou

na pireckadepio2nanP@iWei i s wdéddaosi 20) standardd, kter .
k é povaze rozhodnut iPSec hpide crhao dlul, . kgdegnev aei béi gi
vpevne r¢enych pravi ddhavaktt kao nteansteo,v ado zv @ o g ¥Mmalvgdst Pu e i

rem obchodnich pl anid dot Ee&neydciht e podpriok at ef il ackiteaé sfsat
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(CRa)avodWu postavialkt mglt yi— pfrwrlidit € nad o0 ké mr ndeattov ¥y ma ptr .
sl edovanost neinternetovychmuwltaitglogxaonw aVi uzeudkbw@s palsielvnps
stejne t ak penetrace OR T ,j ® knmopZancoisttae c DT Iy sstiétmiu Emer genc
vyprodanéa, a i na vyspélych Audickodekygpv dtirdo sei giat §l md c |
modeluFree To Air Protoze vypomawstnium Zwwkiolv&C Bl wyl i gpfaedmét éngy Kald i s p
MHz by, jak odhadl , %ztdi stk Mp k pk & Cev/10kTas E&iLedr8d) r adi oel ek
odej mut i tohoto pasma prT2v é&s vnéjme nr ogd op feenc hsooduuC arsan €MV B p o
Vt é souvislosti zdlOraznitlirmdd @oivtéalbrgyddyrda hviir mdnbdbz bt aabedgm
Ze pfechod se soubéZnym vytseikltdumrium aj epooptvinmd | rziv u kodimyd a n
za danychh zpaldimd direikc s oluvCeadsl n, AAZIEAld® Advanced Coding, kter @n aseywsu yeu
CRa je@dnhW@jédé isndividudalnich nmeghrABE&nN jac hDRM(o+ )pf eTcehsot y EBU

dovou sT2Z ®dVBahajuji jeji hosnoacwerui. Naaudivér fpakat p
i nfor moval 0 certifikovanipoTVnpéinémacad pproor 6phimas o vTé
(seznam ovért e nwww.bvbt2zomefehozge ni  j €1 nal sveéA/pUAT-h aPply dl ouh®
Ksatelitni komuni kaci obkanmneéll @ik  odzrou Qiosd A muaelacigdn & & d

pfedmikaFranti gk aCSVe¢CVvdTk FMasopustCSc(ZCU PFEEBRP, katedra apl.
katedra radioelektroniky) s4 z vemu gi cov § ntaesd lgraicley a t el ok @amunn ik ke antptdp r v\
rg§diov® syst®my ur |[ta\p&spektivyp oloacley ,nékmu li ks njoesdnani O Vypus
Uvadéla fabbofynykhepéost f edriajhe kntawr u QBj510 , kviaé-1 tkupeat iy im, V

funkci téchto druzicovych 6yl (Wid |l hime vbgkéa@pippuobdbky
zadastavbou, omezenl’ geometr ARl ANH, tekmasiinskymzinosi &ed@an
Vpfehl edné pfednasSce pout ad@hoplopus ab W lpalSit Enimo pmr omsstt if e
jagk tyto nedostatky minimal inaowatl,d&r pfi p& é iz éSobaSgngéhroacamOritity p
nahradou ztracené nebo si I5M& kar uSenénkhandlgdlCiPkBa® )zspavt éev
Zzjiného zdroje. Na wyukXkiltaideltshi gerxdpleldnmeahy $ako nejspole
systémilT BVBLTE pro ziskani 1&wdaj4d. o20llodkalRozat?2 Ipakech p
uzavtft el pfedngs kdwo Zz aankyéS Ineinr fczQUBE b& ZRiolus pm @YHBE néasl edova
satelitni navigaci potfebugiecnkeéhopnanos?alt ego dluey WZK BB A
vysledkO |je mo zné pro ur ¢@evldmazopvodlnoihy jles méhsaardé replubhav 3
pfritomné signaly pozemnich ¥Yyiitg€pdivku autor uvedl klic€o

Vyvinuty pozemsky segment r ac

odbornych pracovi §t, ktera se

Obr.9. Prof. F. Vejrazika piipravuje SSESEEETT "0 ' A LN ac e

(vlievo Ing. D. Tomis§ka).
Obr.10. Di skushi 2paneemat|ckeho bl oku (:
¢ ek

o . . , , R. Kropéa Vejrazka,
Do svéta digitalniho rozhlasu|nyra,vt|Ipaocugzaksatrmasmbgytm@erujg._d@

Ing. Tom8ge fBPLKEBRCO), v e nokinkye r é upr e d.I V. Rl,cny)N
ve Vvys2]| §nz2 DAB, DAB Cloud MUX a dopl Rkovlich slugeb.
Porovnal situaci nastupu DARnelovou diskusii ckht e Ear eogyvi(valdo up

Britani «o0 @vyFianrssko, kt er é drohzyn atmé mat iyykeyh elsli cokFas nfiind i h a dp
rozhlasu zac¢adtkem roku 201 7pjof. Ing:)é[§elaveCdStbz(UI@EILd:EP@TVU'EiBrm)u [
trendy vyuzivani DAB (i mpl ©médakace sdn® i o manadtpriinsdomia blokwlsit -
vybavenost aut, rapidné& narpdifsetdanjeis epmoyécthy pd o soppRoksgatly & e
vysi4aacadl ale neni ppi pldadcyp)rvelzdedntibmahy ch t é matvalituraedior i k
moti vace provozpedhet i vpaBodeak at ephedpok!| adiT2a do DABe n i
Demonstroval vazbu DAB na ankozZunadsntii t@y2thziiotl porGoV Brk@z hmo&s o8
— VTELEKO vtomto roce zprovoznili DAB multiplexer DAB prostfednictvim GPS (CR:
vcl oudu (s nor skou fir mou pPOAZNEENDNA) , S ikttée)r.y Dhéalbei zIhy lfaadam
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vysil ani HD jepiTalb i(zaik tjuedd n@i gi VgkesBraadtmstvilvgpj ensewe odV é@mt
a bude jepfeahddevé isivwoydc LRime sppdov knldrj cab§ galiCAREIOAT -6L UE
dobé& nemaji kapacitu vysil@cOkchi Giiglii , AMIGOAp ®OD o 2 J IAFEdOVIp
na HD pfipraveni)ot®reseuse npzobébkineriénk prezentoval, jak
pri pfechd@u andyDHBuind mé&xnta vod |l deé&ina | oT promitaiji do aki
modely - Francie provedla pifechpodoriychmée zabyjkwanpemz acioper abi
pro obc¢any, v piipadé& CR sthdtcawojlélvyraazinayn ttul ako meel esjt¥ia
kompenzace, kterou povazuj i Tepcrhonos$elgée zpr onelviwthddin®tk ® Vil g
operatofi Jako pftiklad nakved dpohledug p ar dnty@rild a a (EMgobile CR).F ec h
stfesdudbahadVBT2 kol em jedné miFAricardegndménmnl oT, ktery jiz n

technol ogi i, zafizeni a aplik
Den druhl promikroamakrepokryti. Prvn|'mu vyho!
Prvni bl ok druhého dne, “uetOOVth’byzly atr akth
MOBI LNé KOMUNI KACEz aI8&Tinl as ?Q’rs'c% jgénv Pak® s’

N
I
oekdvanou U0vodnmioup faehm®ins kv 91ad0\§¥|§ycrr1ne[ pak porovnal rll

pfenosovych rych
p§t® geneandao(_:\é§c(l5£G\)C$,Ez(l_CLVdJT.FSE,StvupnOS_tiﬁ ImakaJ mpl e meémtokc.i
katedra radioelektroniky): as'ltieka5cGe 180U (151 bezﬁrlakee
soubézamnyé& hilsym a_ktuélnim nasglg vyagrm M uz,i&?@r%b 'HXHGEI‘I’EUI]I@UD]UI
sy st é milong4Taéne Evolutionresp. LTEAdvancei Vyuzivani L os i Wainta CRa
Zminil techniky 4G, kteréj isbeuddo. isy%ti'(-;:n ll'e%aéwllﬁmesrgh%)igoﬁohﬁkrsom's
(distribuovanté anaginyt obA8 0 p@ nﬂtaglemdnia a ) . :
kvyuzivani spektra, ktery | 4 I . cat.n
rysy, ve kterych bude 5G vyvrea
strukturu S mal y mi bunﬁd<vaynq/
oblastech(30 — 300 GH z , virtualizace
typumasi vn?. ZMI BO®i ska sl uZzeb
zdokonal eni stédvajicich a

rostouci m poobZl aadsat vekcthm vj a k o
strojova komumkacezvaljeer]urm

aplikaci internetu véci (1
| atenci, &pic&kové pfenosove.
vanou kvalitu véetné sofi st
jejich nastopdpbio’k6é6k8&8vauad 2.
DocentV. Zal Wl @gdkn pwrogr amu

navazal vpkeadsm pb§diovich

v | § k (Refn Radio over Fiber , ktery s e

fenoménem Y tel ekomuni kacr
seuplatntvmobi I ni ch syst émébahed @
Y 5G. Nazornée uvedo.I vl ast

digitalnich radi ovych sign
souvislost ¥y yvoj em bunkovych kon
kheterogennim a zmini/l vhod
nich aplikacich.

Obr. 12. TechnologieproloTpodani | ng. M. Haby

Program pak pokr ac¢oinglKarlad r uho

Mi kul §¢gdWwWkTa FEL), kt e méad ebryn2am

r§&§diovl n psrevtk2Temh pro méYpéchazel

zpr axe mobil nich operatord a

pouZivanou radi ovou technolog

mobilnich sitich u nas, tj . ‘

charakteristikou e céaf ekkntiitvoncit

co nejni zsi energeticka nar o

di spozi ce. Uved.Il konkr étni pf¥

mobil ni site, Iokalizkaocnekraétmrh

pouzitym fFfeSeni anténnich sy

Obr.11. Doc. V. Zalud bé&hem své prezenggacrpegavlyvgjai %stt %l{[, aSZGeFas @FLPJdgen
doc. J. Masopust) atovych terminéa ve srovnani
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pfepnuti syst ému 3G do e faoe.kingi Lvinbég r§ 1, B08@ (Umivewita éobrany, HaKula,
vyuzivani systému 2G (GSM) wdajakndluydeh ppkechdoolvagii)hradikt e
Nasl edoval o Ingv yMattimau eetmain| ulsas ou neuskutedédnénou pfrednasl
(CETI N) , k't erdyi o3 ee (RRIsopiojdil vr p8 s mbokiatudrétlhoz roku. NOTw® | tert @
80 GHz v mobi.l nPy Kkjosmouun i \KyatcZvovbdlnays tpr or pédi phok ¥k n2kcrhié mags b
jovani zakladnovych stanic zriosbvdmdnémt @, sarl ez wmiltaglnug i p
vysokokapacitni spoj e infrasgnukiuvuny. ( €CBsyet Ng Qpkrdozeed amg cklk
t €chylor adné FDD spoj buddkuaenmdcud imapokzi @k y 204dgtovat na
na zakl adé vieobe®nBOD201Bpradaheésti WE svych funkcich v
Prispévek ilustroval vy znauwmmev yés oi knotkeal pi agcei ntcnei.c hPo B R o Isrp@jj i
za neustalého narldstu kapatakgvéhohusyottégmumobkt bl vipe i
uvedo.I nové pouzivané ar vkidiooakaluockacae ®iwody,yv kbéisti,
ke zménam topologie sité. pDdiljeat®drmma wtdaermmZ2mab twalr upr &wmi
pro navrh a inptamaci80RKBHKpaplmAsa cae Doppl erova posur
kvalitativni mi Zménami % Veagvabnowsygtvojpak @BPIsdMl paccéhha
stestovanim nové generace tEehloémipwrdst(f2zexds QAM, ST T ka
kanal u 2 GH zit/s) ogpp Korceroks 20160 Gb

Smet odami pokrTvgn2 tunel

n2chs eszznt&mi | pak posl ung.liRadéke

Ler@Mobile CR). Souvisla di

oper atotététneg dajteo v ydmte s s al

pozZzadavkem dujnej echeZehiezni

v metr u nova kvalitu, edssiupnést, ale i provedi

tel nost. Prispévek wuvedl Z i (
zant énnich uzl ad, aplikace v h v
i zapory a mozna topologick I r
ot 4z k ami sdileniopemrdtsa oy ,u

zpozdeéni, viceces thiedskeoohandvdre

a pfekryvu bunék.

Panelkt ery bl ok vé&novany mob

|l oT wuzaviral, Mmaosdoepruosvtal a dp

vSichni pfednas €jeikail,a rnad

shromazdénych otazek. Prvni - tu
(situace siti LTE) , dal e s y k y provozu siti Sig
(pfedpoklad o poltech zakazWilkdei edbe hte@nicombideeE §ly §bwty &
implementace v a ¥ i z eechhotodgiemispro mikrp o k r y t j ) -+ Prazan.

a probéhl perds pklutsievék vykon? o

vsouvislostisma k|l ady a bezpecnosti

Obr.13. ObsaB8enpanel ové diskuse (zlev
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Obr.17. V5.di skusnim panelu zasedal.i Phbrdd. .U MbiHUkyale) edobroniJckylcdhn Esitka,r 0 Z i t
prof. A. ProkesS a prof. K. VI cek.

Obr.18. Prest avky byldebmlt@én way s2zittkkyank @ir.20. U st &n k-BOHEMIAR O
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